
Управление образования администрации города Ульяновска 

 

Муниципальное бюджетное учреждение 

дополнительного образования города Ульяновска 

«Детский эколого-биологический центр» 

 

 

Принята на заседании  

Педагогического совета 

протокол от ________  №___ 

Утверждаю: 

Директор ДЭБЦ 

____________Э.Р. Юсупова 

«___» ____________ 2023 года 

 

 

 

 

 

Дополнительная общеразвивающая программа 

естественнонаучной направленности 

 «Экомониторинг» 

Продвинутый уровень 

 

 

 

 

 
Возраст учащихся: 15-17лет 

Срок реализации: 1 год 

Всего часов – 144 

 

 

 

 

Автор-составитель: Мустафина Юлия Николаевна,  

педагог дополнительного образования  

 

 

 

 

 

 

 
Ульяновск, 2023 

 



2 
 

1. КОМПЛЕКСОСНОВНЫХХАРАКТЕРИСТИКПРОГРАММЫ 

 

1.1. Пояснительнаязаписка 

Дополнительнаяобщеразвивающая  

программа«Экомониторинг»созданасучётомсоциальногозаказаобществаире

комендацийпопроектированиюдополнительныхобщеразвивающихпрограмм 

в целях организации работы муниципальной Экостанции. 

Программа «Экомониторинг» разработана в соответствии со 

следующими нормативно-правовыми документами: 

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 

79); 

 Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 года №678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 

2030 года»; 

 Приказом Минпросвещения РФ от 27.07.2022 года № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ № 09-3242 от 18.11.2015 года;  

 СП 2.4.3648-20 Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодежи; 

 Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 года 

№ 816 «Порядок применения организациями, осуществляющих 

образовательную деятельность электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий при реализации образовательных программ»; 

 «Методические рекомендации от 20 марта 2020 г. по реализации 

образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования, образовательных программ среднего 

профессионального образования и дополнительных общеобразовательных 

программ с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий»; 

 Локальными актами учреждения (Устав, Положение о 

дополнительных общеразвивающих программах муниципального 

бюджетного учреждения дополнительного образования города Ульяновска 

«Детский эколого-биологический центр», Положение о периодичности и 

порядке текущего, промежуточного и итогового контроля прохождения 

учащимися дополнительных общеразвивающих программ в муниципальном 

бюджетном учреждении дополнительного образования города Ульяновска 

«Детский эколого-биологический центр»). 

Уровеньосвоенияпрограммы–продвинутый. 

Направленностьпрограммы–естественнонаучная. 

Освоение содержания программы способствует формированию 

научнойкартины мира на основе изучения процессов и явлений природы, 

экологическиответственногомировоззрения,необходимогодляполноценного

проявленияинтеллектуальныхитворческихспособностейличностиребенкавси
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стемесоциальных отношений,егопрофессиональномусамоопределению. 

Программа «Экомониторинг» интегрированная, построена по 

принципуSTEAM-

обучения,вкоторомсочетаютсязанятияпоестественнымнаукам,технологии,ин

женерии,искусствуиматематики.Основой приобретения знаний является 

простая идоступная визуализация научных явлений, которая позволяет 

легко охватить иполучитьзнаниянаосновепрактикииглубокого 

пониманияпроцессов. 

Входереализациипрограммыобучающиесярассматриваютэкологические

проблемы,связанныессостояниемприродногоокружениячеловека, осваивают 

методы работы с новым высокотехнологичным научно-

исследовательскимоборудованиемитехнологиями,применяемымивсфереэко

логического мониторинга, приобретают знания в области 

экологическогомониторинга, использования, охраны и защиты окружающей 

среды, изучаютпринципы и методы мониторинга природных объектов и 

основы рациональногоприродопользования. 

Дополнительность по отношению к программам общего образования 

–

программарасширяетиуглубляетзнанияобучающихсяпоестественнымитехни

ческимдисциплинам,полученныевшколе,атакжезнакомитобучающихсясобра

зовательнымиобластями,не входящимившкольнуюпрограмму. 

Анализ содержания школьных образовательных областей показывает, 

чтоэкологическоеобразованиевнихпредставленослабоорганизованной,неско

ординированной«россыпьюпредставлений»оновойпроблемечеловечества 

- угрозе разрушения экологических основ Жизни и путях ее решения. 

Крометого,элементыэкологическихзнанийвключеныпреимущественновсоде

ржаниепредметовестественнонаучногоциклаиносят,главнымобразом,инфор

мационно-

справочныйхарактер.Методикаихусвоенияшкольникамиориентирована 

больше на формальное заучивание, чем на анализ, размышлениеи оценку 

экологических ситуаций, а также поступков людей в окружающейсреде. 

Учебныйматериалпредлагаетсяобучающимсячерезпризмувлияниячелов

ечестванаприродныеэкосистемы,атакжечерезновыемоделиуправленияиэкол

огизацииобщества.Переченьтемохватываетнаиболееглобальные 

вопросысовременнойнаукивобластиестествознания,экологии,природопользо

вания и охраны природы. В учебном плане предусматриваетсясистемный 

подход к изучению принципов устойчивого развития общества, наоснове 

анализа современных проблем и синтеза новых 

междисциплинарныхдисциплин.Врамкахпрограммыобучающимсяпредлагае

тсяосвоитьгеоинформационныетехнологии,методыстатистическойобработк

иданных,современныеметодыпроведенияэкологическихисследований,принц

ипыэкологического проектирования. 

Программаохватываетразличныевидыдеятельности,втомчисле:познават

ельную,социально-коммуникативную,поисково-

исследовательскую,проектную,практическуюприродоохранную,атакжепред

усматриваетвыполнениезаданийнатворческомуровне-

исследовательскиеработыипроекты выполняются обучающимися 

индивидуально и в составе переменныхрабочих групп. 
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Образовательныйпроцесспопрограммеорганизованпопринципуситуаци

онного обучения таким образом, что у обучающихся остаётся 

большаясвободатворчества,арезультатыосвоенияпредполагаютналичиедвух

компонентов: творческого процесса разной сложности (поиск, 

исследование,постановкапроблемы,поискспособаеёрешения)иполучениепро

дукта–тоестьготового решения экологической проблемы, учебного кейса, 

изобретательскойзадачиили даже техническогоизобретения. 

Активное творческое участие обучающихся в образовательном 

процессезаложено за счет чередования в учебном процессе теории и 

практики, а такжевключениявучебныйпроцессразнообразных 

формивидовдеятельности. 

Программа предполагает применение разнообразных средств 

обучения,открывающихдополнительныевозможностидляизучениясложныхп

роцессовиявлений природы, проведения экологического мониторинга и 

оценки качествасред обитания. Так, применение учебно-лабораторных 

комплексов позволяетзначительно расширить область научных 

исследований и доступных тем 

дляпроектирования.Какрезультатосвоенияполученныхзнаний–

подготовкаучебно-

исследовательскихработипроектовобучающихсянаконкурсыразличногоуров

ня,втомчислевсероссийскогоимеждународного. 

Актуальностьпрограммыобусловленатем,чтосегоднялидерамиглобаль

ногоразвитиястановятсятестраны,которыеспособнысоздаватьпрорывныетех

нологииинаихосновеформироватьсобственнуюмощнуюпроизводственнуюба

зу.Качествоинженерныхкадровстановитсяоднимизключевых факторов 

конкурентоспособности государства и, что 

принципиальноважно,основойдляеготехнологической,экономическойнезави

симости.Однако, обычные инженеры уже не могут двигать науку и 

экономику вперед.Специалист, который хочет быть успешным в 

современных реалиях, 

долженкомбинироватьипостоянноразвиватьнавыкиизобретателя,ученого,ме

неджераипсихолога. 

ПрименениеSTEAM-

технологийвобучениипозволяетприменятьинтегрированный подход к 

решению современных проблем и охватывать 

сразунесколькообластейзнаний,атакжеформироватьключевыеличностные 

компетенции в каждой из них. В основе интеграции дисциплин лежит 

методпроектов,базирующийсянапознавательномихудожественномпоискеии

меющийконкретныйреальныйпродукт вкачестверезультатадеятельности. 

Программаотвечаетусловиямсоциальногозаказасовременногообщества,

поскольку обучающиеся не только получают знания в области 

экологическогомониторинга, но и могут познакомиться с современными 

представлениями 

облагоустройствеурбанизированныхтерриторийидизайнегородскихландшаф

тов,новейшихтехнологияхуправленияокружающейсредой,моделировании 

экологических процессов, а также основах инженерной защитыокружающей 

среды. Данная программа способствует удовлетворению 

важныхпотребностей и запросов подростков и их профориентации в 
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области 

экологии.Программапостроенасучетомвозрастныхособенностейобучающихс

я,обучениепо программе способствуетсоциализацииобучающихся. 

Отличительные особенности программы заключаются в 

применениитехнологийSTEAM-

обучения,основанныхнаиспользованиимеждисциплинарногоиприкладногоп

одхода,атакженаинтеграциинесколькихдисциплинвединуюсхему. 

STEAM-

обучениесоединяетвсебемеждисциплинарныйипроектныйподход,основойдл

якоторогостановитсяинтеграцияестественныхнауквтехнологии,математики 

винженерное творчествои т.д. 

Реализация программы основана на нескольких идеях, на 

которыхдолжныосновыватьсяпринципыорганизацииучебно-

воспитательногопроцесса: 

– идея гуманистического подхода предусматривает отношение 

педагога кобучающемусякакк младшемутоварищу; 

– идеяиндивидуальногоподходавытекаетизучеталичностныхособеннос

тей, в том числе в области выбора обучающимся характера работы 

вобъединении; 

– идеятворческогосаморазвитияреализуетсячерезпобуждениевсехдетей

ксамостоятельнымисследованиям,самовоспитаниюисамосовершенствовани

ю; 

– идея практической направленности осуществляется 

через

 сочетаниетеоретическойиэкспериментальнойработы,участиеволимпиад

ах,турнирахи конкурсах, экспедиционных исследованиях в походных 

условиях; 

– идеяколлективизмаопираетсянасовместнуюработугруппдетейпореше

нию экспериментальных задач, коллективное обсуждение 

теоретическихвопросовиколлективныйразборрезультатоввыступленийвразл

ичныхмероприятиях. 

Программареализуетсянаосновеследующихпринципов: 

– принципнаучности,направленныйнаполучениедостовернойинформац

ии о современном состоянии естественнонаучных знаний и 

критикунеобоснованных гипотез; 

– принцип систематичности и последовательности, требующий 

логическойпоследовательностивизложении материала; 

– принципдоступности,заключающийсявнеобходимойпростотеизложе

нияматериала; 

– принциппреодолениятрудностей,предусматривающий,чтообучающее

заданиене должнобытьслишком простым; 

– принципсознательностииактивности,основанныйнасвободномвыборе

ребенканаправления своей работы. 

Программа «Экомониторинг» знакомит подростков с ролью экологии 

иэкологов в современном мире, с перспективами развития современной 

науки,технологиииинженерии;методамиоценкикачестваокружающейсреды;

стратегиямиустойчивогоразвития,рациональногоприродопользованияи«зелё

нойэкономики»;проблемамиурбанизированныхтерриторийиперспективамии



6 
 

хрешения;принципамиформированияприродно-

экологическогокаркасатерритории;проблемамихраненияипереработкиотход

ов; технологиями производства экологически чистых продуктов 

питания,принципамиинженернойзащитыокружающейсреды;основамиматем

атическогомоделированияистатистическойобработкиданныхвэкологии. 

Профориентационнаянаправленностьпрограммыявляетсяеёнеотъемлем

ойчастью,посколькупозволитобучающимсяпопробоватьсвоисилывосвоении

профессиональныхкомпетенцийтакихспециальностей,как«Экология»,«Урба

нистика»,«Ландшафтныйдизайн»,«Переработкаотходов»,«Математика»,   

«Химия».Обучающиесязнакомятсяспрофессиямибудущего:урбанист-

эколог,экоаудитор,рециклинг-

технолог,специалистпопреодолениюсистемныхэкологическихкатастроф.Так

имобразом,программапредлагаетновуюформуорганизациипознаниячерезсин

тезестественнонаучного,технического иинженерногонаправления. 

Инновационность программы заключается как в содержании 

учебногоматериала, так и в формах его реализации. В рамках программы 

используютсяинновационныетехнологии:обучающиесязнакомятсяснаучно-

исследовательской деятельностью, осваивают технологии проектирования, 

чтосоздаётблагоприятныеусловиядлясамообразованияи саморазвития. 

На занятиях активно используются интерактивные формы и 

технологииобучения,втомчислемультимедийныепрезентации,видеоуроки,ди

станционныевебинары,интернет-

олимпиады.Обучающиесязнакомятсясразличнымиинформационнымитехнол

огиями,применяемымивестественных науках, такими как 

геоинформационные технологии, методы 

статистическойобработкиданных,основыграфическогоредактированияиобра

боткиданных. 

Новизнапрограммызаключаетсяв её содержании, 

формахработывсочетаниисразличнымивидамидеятельности,вширокомиспол

ьзованииинтерактивных методов обучения и разнообразных форм освоения 

учебногоматериала. 

Впрограммувключеныкейсыизреальнойжизни:«Биологическаязащитав

од»,«Фиторемедиацияпочв»,«Зелёныйостровмегаполиса»,«Прогнозпогоды»

идругие.Работанадэтимикейсамипомогаетглубжепонятьжизненноеприменен

иетеоретическихзнаний. 

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, 

что 

впроцессееёреализацииобучающиесяовладеваютзнаниями,умениями,навыка

ми,которыенаправленынарешениеконкретныхзадачвобластиэкологии,техно

логиииинженерии.Приэтомсокращаетсяразрывмеждутеориейипрактикой. 

Адресатпрограммы.Даннаяпрограммапредназначенадляэкологическог

овоспитанияиобученияподростков15-

17летвсистемедополнительногообразования. 

Психолого-педагогические особенности учащихся. 

Подростковыйвозраст-

оченьсложный,определяющийпериодвстановлении личности. На этом этапе 

требуется кропотливая, индивидуальнаяработа с обучающимися, особенно в 

свободное от основных занятий 
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время.Подросткамоченьважноосознатьсвоивозможности,достоинстваинедос

татки,удовлетворить потребность в познании себя и окружающего мира. 

Занятия 

попрограммеспособствуютформированиюуобучающихсяэкологическойком

петентностииопытасовместнойобщественно полезнойдеятельности. 

Программадаетвозможностьсовместитьпроцессывосприятияиизученияв

областиестествознания,применитьполученныезнаниянапрактике.Подросток 

не опирается слепо на авторитет педагога, он стремится иметь 

своемнение,склоненкспорамивозражениям.Всвязисэтимавторомпредусмотр

енытакиевидыдеятельности,какзащитаисследовательскихработ,беседы,дисп

уты,круглыестолы,выступление перед аудиторией. 

Вподростковом возрастетакжепроисходитнравственное 

становлениеличности. Наблюдение красот природы, участие в 

природоохранной 

работе,коллективнаяработаисовместныеэкскурсииспособствуютформирован

июположительных нравственных качеств у обучающихся, новых норм, 

установок,идеаловиориентацийкультуры.Общениесприродойприосвоениипр

ограммы,необходимостьвзаимопомощиназанятияхиэкскурсиях,соблюдение

принципа 

«ненавреди»воспитываетуподростковистинныеценностиипобуждаетде

йствоватьвсоответствиис ними. 

Объёмпрограммы–144часа. 

Срокосвоенияпрограммы–1 год. 

Режим занятий – 2 раза в неделю по 2 часа с одной группой. 

Количествозанятий внеделю–2,количествочасоввнеделю –4. 

 

Режимзанятийприочномобучении  

Количество

часоввсего 

Количество 

занятий 

внеделю 

Продолжительностьзанятий(часов) Количество 

часовзанеде

лю 

144 2 2х45мин сперерывом 15минут 4 

2 2х45мин сперерывом 15минут 4 

 

Режимзанятийпридистанционномобучении 
Количество

часоввсего 

Количество

занятийв 

неделю 

Продолжительностьзанятий

(часов) 

Количество 

часовза 

неделю 

144 2 2х30мин сперерывом 15минут 4 

2 2х30мин сперерывом 15минут 4 

 
 

Формыобученияивидызанятий. 

Обучениепопрограммеведетсясиспользованиемразличныхформобуч

ения: очная с использованием электронного обучения, при 

необходимостисприменениемдистанционных 
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образовательныхтехнологий. 

Взависимостиотвидаучебногозанятияформыобучениямогутварьиров

атьпоколичествуобучающихся(индивидуальная,групповая,коллективная),

времени(академическийчас,астрономическийчас)иместуобучения(аудитор

ная,лабораторная,внеаудиторная). 

Формыорганизацииобразовательногопроцесса: 

 групповые(лекция,практическиеисеминарскиезанятия,лабораторн

ая работа, круглый стол, мастер-класс, беседа, экскурсия, 

тренинг,практическаяприродоохраннаядеятельность,экологическиепраздн

икииакции,конкурсы); 

 работавмикрогруппах(наблюдениязаобъектамиприроды,оформле

ниерезультатовнаблюдений,тренинг,подготовкадокладовирефератов,рабо

та скартами экосистеми др.); 

 индивидуально-

групповая(самостоятельныеипрактическиеработы); 

 индивидуальные(самостоятельныенаблюдениязаобъектамиприро

ды,оформлениерезультатовнаблюдений,подготовкадокладовирефератов,р

абота скартами экосистеми др.); 

 дистанционные(лекции,некоторыепрактическиезанятия,лаборато

рныеработы,самостоятельнаяработа,электронныематериалыдлясамоподго

товки,подготовкаклабораторнымработамсиспользованиемвиртуальныхлаб

ораторныхкомплексов,самотестирование,чат-занятия,веб-

занятия,телеконференции,видеозанятия,мультимедиазанятия,off-

lineконсультации,on-line консультации и т.д.). 

Использованиепедагогомразнообразныхформиметодовобученияспо

собствует сознательному и прочному усвоению обучающимися 

материалапрограммы. А также сочетание разнообразных методов 

обучения в процессеобразовательной деятельности позволяет 

обучающимся максимально 

проявитьсвоииндивидуальность,изобретательность,любознательность,реа

лизоватьсвои интеллектуальные и творческие 

способности,способствуетразвитиюэмоциональнойинравственнойсферы. 

Основнымивидамиучебныхзанятийпопрограммеявляютсяследующ

ие: комплексное занятие, практические занятия, диспут, 

конференция,акция,круглый стол,тренинг,экскурсия. 

 

Воспитательнаяработа 

Цельвоспитательнойработы:создание условий для развития и 

самореализации личности и социализации учащихся. 

 
Направление ВР Название 

мероприятия 

Цель мероприятия Краткое описание Примерны

е даты 

Правовое 

воспитание и 

культура 
безопасности 

Мероприятие 

«Правовой 

лабиринт» 

Расширение 

кругозора учащихся 

по вопросам 
правовой культуры 

Просмотр 

фрагментов из 

детских фильмов, 
мультфильмов 

Сентябрь 

Экологическое 

воспитание 

Игра-квест 

«Загадки 

биологии и 

Развитие 

познавательной 

активности детей, 

В игре 

используются 

вопросы и задания 

Октябрь 
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экологии» формирование 

экологической  

культуры 

связанные с 

экологией и 

охраной 

окружающей 
среды 

Гражданско- 

патриотическое 

Воспитательное 

мероприятие 
«Народов много – 

страна одна» 

Формирование 

чувства 
гражданственности 

и патриотизма 

Мероприятие 

посвящено Дню 
народного 

единства, 

проходит в 

формате 
интерактивной 

игры. 

Ноябрь 

Здоровьесберегаю
щее воспитание 

Познавательный 
квест  «По 

страницам 

здоровья» 

Пропаганда 
здорового образа   

жизни 

Программа 
включает 

конкурсные 

задания, связанные 

со здоровым 
образом жизни 

Декабрь 

Гражданско-

патриотическое 

«Защитников 

Родины славим!» 

Формирование 

чувства 
патриотизма, 

гордости за свою 

страну, любви к 

Родине. 

Мероприятие 

посвящено Дню 
Защитника 

Отечества, 

проходит в 

формате беседы-
дискуссии. 

Просмотр 

презентации о том, 
как люди 

защищали и 

защищают своё 

Отечество на 
разных 

исторических 

этапах.  

Февраль 

Нравственное и 

духовное 

воспитание 

«Симбирск-

Ульяновск» 

Расширение и 

углубление знаний 

учащихся об 

истории родного 
края, воспитание 

чувства любви и 

гордости за свою 
малую Родину. 

Интерактивная 

игра, в ходе 

которой 

детиполучатинфор
мацию 

обисторическомпр

ошлом города 
Ульяновска,памят

ныхместах. 

Март 

Экологическое 

воспитание 

Брейн-ринг 

«Загадки 
биоэколога» 

Развитие 

познавательной 
активности детей, 

формирование 

экологической 
культуры 

Игра проходит в 

формате брейн-
ринга. Вопросы по 

теме «Красная 

книга 
Ульяновской 

области» 

Апрель 

Гражданско-

патриотическое 

«Мы памяти 

верны» 

формирование 

взглядов и 
убеждений, 

соответствующих 

патриотической 
личности. 

Расширение знаний 

о Великой 
Отечественной 

войне. 

Мероприятие 

проходит в 
формате беседы. 

Просмотр 

видеоролика о 
военной технике, 

демонстрационног

о материала «Их 
именами названы 

улицы города». 

Май 
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Профориентационная работа. 

Цель профориентационной работы: формирование у обучающихся основ 

выбора профессии, положительных мотивов трудовой деятельности, 

первоначального интереса к профессиям естественнонаучной направленности.  

 

План мероприятий в рамках профориентационной работы. 

 
№ п/п Название мероприятия Срок проведения 

1.  «Профессия. Занятость. Карьера», тематическая беседа  Сентябрь 

2.  «В поисках призвания», путешествие в страну любимых 

занятий 

Октябрь 

3.  «Удивительный мир химии», викторина Ноябрь 

4.  «Моя мечта о будущей профессии», конкурс проектов Декабрь 

5.  «Мои интересы», профдиагностика Январь 

6.  «Наши мамы и папы: кто есть кто?», презентация 

проектов о деятельности родителей 

Февраль 

7.  «Слагаемые выбора профессии», разработка листовок о 
достоинствах профессий естественнонаучной 

направленности 

Март 

8.  «Труд на радость себе и людям», тематическая беседа о 
профессии эколог, биоэколог, биотехнолог 

Апрель 

9.  «Профессии с большой перспективой», беседа о 

современных профессиях 

Май 

 

 

1.2. Цель изадачи программы 

Цельпрограммы‒расширение и углубление системы 

естественнонаучных знаний и умений, формирование представлений об 

экологическом мониторинге и ответственного отношения к окружающей 

среде, приобретение опыта практической проектной и исследовательской 

деятельности в естественнонаучном направлении, необходимого для 

самоопределения и профессиональной ориентации. 

Длядостиженияпоставленнойцелинеобходимовыполнитьследующи

езадачи: 

Образовательные: 

– углубитьзнанияобучающихсяпоэкологии,повыситьихинтерескизу

чениюестественнонаучныхдисциплин; 

– сформировать знания в области экологического 

мониторинга,использования,охраныизащиты окружающейсреды; 

– изучитьпринципыиметодымониторингаприродныхобъектовиосно

вырациональногоприродопользования; 

– изучить принципы дизайна городских ландшафтов с 

применениемгеоинформационных систем; 

– изучить основы математического моделирования 

статистическойобработкиданныхэкологическихпроцессов; 

– научитьтехнологическимнавыкампроектирования 

процессовохраныокружающей среды; 
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– познакомитьспрофессиямиурбанист-

эколог,экоаудитор,рециклинг-

технолог,специалистпопреодолениюсистемных экологическихкатастроф. 

 

Развивающие: 

– развивать стремление к овладению новыми знаниями о живой 

природе; развивать компьютерную и техническую грамотность, 

адаптивность,навыкиисследования, навыки управления проектами; 

– способствовать развитию у обучающихся логического мышления 

и умения аргументировано отстаивать свое мнение по конкретному 

вопросу; 

– создавать условия для развития у обучающихся инициативы в 

области охраны окружающей среды; 

– способствовать развитию памяти, внимания, 

пространственного воображения; 

– создавать условия для развития коммуникативных качеств и 

навыков совместной деятельности в коллективе. 

Воспитательные: 

– способствоватьвоспитаниючувствагражданскойответственностии

неравнодушногоотношениякпроблемамокружающегомира; 

– способствоватьформированиюмежличностныхотношений,направ

ленныхнасозданиевколлективегруппыдружественнойинепринужденнойоб

становки; 

– способствовать воспитанию доброго отношения к окружающему 

миру иэкологическойкультуре; 

– способствовать воспитанию трудолюбия, внимательности, 

усидчивости иаккуратности. 

 

 

1.3. Содержаниепрограммы 

Учебныйпланпрограммы 
№п

/п 
Названиетемы 

Количествочасов Формыаттестации

(контроля) Всего Теория Практика 

1 Раздел1.Введениевпрограмму(12ч.) 

1.1. Введениевпрограмму.Принцип

ыSTEAM-

образования.Инструктажпо 
техникебезопасности. 

 
2 

 
2 

 
0 

 
Опрос, анкетирование 

1.2. Понятиекейсаикейс-

метода.Методситуационногооб

учения. 

 

2 

 

1 

 

1 
Опрос,решениеучебныхк

ейсов 

1.3. Принципыисследовательскойи

проектнойдеятельности.Метод

ыпроведенияэкологическихисс

ледований. 

 
2 

 
1 

 
1 

 

Наблюдение, 

анализ,беседа 

1.4. Определение целей в 

исследовательской и 

проектной работе. Приемы 

поиска и обработки 

информации. 

 
2 

 
1 

 
1 Наблюдение, 

анализ,беседа 
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1.5. Практическая часть 

исследовательской и 

проектной работы. Правила 

оформления. 

 
2 

 
1 

 
1 

Наблюдение, анализ, 

беседа 

1.6. Представление продукта 

исследования и  

проектирования. 

 
2 

 
1 

 
1 

Наблюдение, 

анализ,беседа, 

защитарефератов,тренин

г 

 Раздел2.Основные экологические проблемы современности(26ч.) 

2.1. Проблема парникового 

эффекта. Проблема 

опустынивания и обезлесения 

планеты. 

2 1 1 

Защита докладов, 

наблюдение, анализ 

2.2. Проблема радиоактивности в 

окружающей среде. 

Пестициды, нитраты. 

2 1 1 

Тестирование, защита 

рефератов 

2.3. Проблема озонового слоя. 

Кислотные дожди. 

2 1 1 

Наблюдение, анализ 

практической работы 

2.4. Демографическая проблема. 

Проблемы ресурсов. 

2 1 1 

Тестирование 

2.5. Загрязнение окружающей 

среды. Радиационное и 

бактериальное загрязнение 

окружающей среды. 

2 1 1 

Наблюдение, анализ 

практической работы 

2.6. Химическое и шумовое 

загрязнение окружающей 

среды. 

2 1 1 

Защита докладов, 

наблюдение, анализ 

2.7. Газовые выбросы, сточные 

воды, отходы промышленных 

предприятий. Экологическая 

опасность отходов. 

2 1 1 

Наблюдение, анализ 

практической работы 

2.8. Меры, принимаемые для 

улучшения состояния 

городской среды. 

2 0 2 

Анализ практической 

работы 

2.9. Экологические проблемы 

региона. 

2 0 2 

Анализ практической 

работы, тестирование 

2.10. Экологический кризис и 

экологическая катастрофа. 

Профессия: специалист по 

преодолению системных 

экологических катастроф. 

2 1 1 

Презентация, наблюдение 

2.11. Составление карты-схемы 

предприятий, влияющих на 

окружающую среду 

выбранного района. 

2 0 2 

Анализ практической 

работы работы 
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2.12. Возможные мероприятия по 

предотвращению 

экологических проблем 

(разработка групповых 

проектов). 

2 0 2 

Защита проектов, 

наблюдение 

2.13. Оформление плаката-коллажа 

на тему «Экология 

окружающей среды». 

2 0 2 

Анализ практической 

работы 

3 Раздел3.Оценка качестваокружающейсреды(84ч.) 

3.1. Экологическиймониторинг.  

2 
 

1 
 

1 
Опрос, 

наблюдение,анал

из,беседа 

3.2. Нормирование 

качестваокружающейсреды.От

борпробипробоподготовка 

 

4 
 

2 
 

2 
Опрос,деловаяигра,набл

юдение, анализ,беседа 

3.3. Физико-

химическиеметодыисследован

ияобъектовокружающейсреды 

 

4 
 

2 
 

2 
 

Опрос,защитарефератов 

3.4. Загрязнениеатмосферноговозд

уха.Мониторинг 
состоянияатмосферы 

 

8 
 

2 
 

6 
Наблюдение, 

анализ,беседа,опрос,з

ащита 
рефератов 

3.5. Кейс

 «Чистыйвоздухзавт

рашнегодня» 

4 0 4 Опрос,решениекейсов 

3.6. Проблемыиспользования,загря

зненияиохраныпочвенногопок

рова.Мониторингсостоянияпоч

в 

 
8 

 
2 

 
6 

Наблюдение, 

анализ,беседа, 

Анкетирование,опрос 

3.7. Кейс«Фиторемедиацияпочв» 
4 0 4 Опрос,решениекейсов 

3.8. Экологические проблемы 

поверхностныхвод.Мониторин

гсостояниягидросферы 

 
10 

 
2 

 
8 

Опрос,деловаяигра,набл

юдение, анализ,беседа 

3.9. Кейс«Биологическаязащита

вод» 
4 0 4 Опрос,решениекейсов 

3.10. Метеорология и контроль 
состоянияприроднойсреды 

6 0 6 Наблюдение,анализ, 
беседа, опрос, научно-

практическийсеминар 

3.11. Кейс«Прогнозпогоды» 4 0 4 Опрос,решениекейсов 

3.12. Биоиндикация и 
биотестирование.Медико-

экологическиймониторинг 

 

8 
 

2 
 

6 
Опрос, 

наблюдение,анал

из,беседа 

3.13. Кейс«Живаявода» 4 0 4 Опрос,решениекейсов 

3.14. Математическоемоделировани

еэкологическихпроцессов 

 

6 
 

2 
 

4 
Опрос,деловаяигра,набл

юдение, анализ,беседа 

3.15. Основы статистической 

обработки

 данныхвэколо

гическоммониторинге 

 

6 
 

2 
 

4 
Опрос, 

наблюдение,

анализ 

3.16. Кейс«Популяция» 4 0 4 Опрос,решениекейсов 
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4. Раздел4.Благоустройствоидизайнгородскихландшафтов(22 ч.) 

4.1. Стратегии устойчивого 
развития,рациональногоприро

допользованияи 

«зелёнойэкономики».Благоуст

ройствоурбанизированныхтерр

иторий 

 

 
4 

 

 
2 

 

 
2 

Опрос, 

наблюдение,

анализ 

4.2. Концепция умных эко-

городов(SmartEcoCity)замкнут

огоциклапотребления. 

 

4 
 

2 
 

2 

Опрос, 

наблюдение,

анализ 

4.3. Основные

 понятияоланд

шафтах.Градостроительныйан

ализтерритории 

 
2 

 
1 

 
1 

Опрос, 

наблюдение,

анализ 

4.4. Принципыформированияприро

дно-

экологическогокаркасатеррито

рии. Рельеф 

 

2 
 

1 
 

1 

Опрос, 

наблюдение,

анализ 

4.5. Вертикальнаяигоризонтальная

планировкатерритории.Эколог

ическаяи 

градостроительнаярользелены

хнасаждений 

 
 

2 

 
 

1 

 
 

1 

Опрос, 

наблюдение,

анализ 

4.6. Кейс

 «Зелёныйостровмег

аполиса» 

4 0 4 Опрос,решениекейсов 

4.7. Подведениеитогов 4 0 4 TED-конференция 
 Всего 144 39 105  

 

Содержание учебного планапрограммы 

Раздел1.Введениевпрограмму(8ч.) 

Теория: Цели и задачи, стоящие перед группой в процессе обучения, 

видыдеятельности, предусмотренные программой, правила поведения на 

занятиях 

итехникабезопасности,содержаниедеятельностиучебногообъединения.Оп

ределение понятия «экология». Этапы становления экологии как науки. 

Чтоизучаетэкология:цели,задачиипроблемы.Место,занимаемоеэкологиейс

редидругихнаук.Современнаяэкологическаяситуациявмиреивстране.Значи

мостьпонимания основныхэкологических 

закономерностейнасовременномэтаперазвитиячеловечества.Основныеэко

логическиепроблемы.Знакомствососновнымиэкологическимипрофессиям

ибудущего.ПринципыSTEAM-образования. Интегративный подход для 

решения реальных 

технологическихзадач.Формированияпрофессиональныхзнанийспециалис

тов,какэкологические аспекты устойчивого развития относят. Понятие 

кейса и кейс-

метода.Наборкейса:описаниеконкретныхпроблемныхситуацийнапроизвод

стве, в экосистеме. Метод ситуационного обучения - сочетание 

теорииипрактики.Принципыразвитияобщегоинтеллектуальногоикоммуни
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кативногопотенциала. что такое исследование? Значение 

исследовательской деятельности вжизни человека. Наука, познание и 

творчество. Методы научного 

познания.Особенностиестественнонаучногоисследования.Выявлениеипос

тановкапроблемы,основныеподходы.Еёактуальность,новизна,значимость.

Характеристикаосновныхпонятийнаучногоисследования:тема,предмет,об

ъектисследования.Подходыкопределениютемы,предмета,объектасубъектн

ого исследования по экологии. Методика проведения наблюдений 

вэкологическихисследованиях.Особенностипроведенияэкспериментальны

хисследованийвэкологии.Методикапроведенияполевыхисследований.Мет

одикапроведения лабораторных исследований. Анализ проблемы проекта. 

Использование информационного поля 

дляпоискапроблематики.Поискнесоответствиямеждужелаемымидействите

льным. Проблемно-исследовательская технология в 

проектировании.Способыполученияпродукта.Видыпродуктовыхрезультат

овпроекта. 

Управление жизненным циклом продукта. Подготовка работы к защите. 

Формыпредставления результатов исследования: учебник, монография, 

статья, 

тезисы,краткиесообщения,реферат,отчет.Структурированиеисследователь

скогоматериала.Основные требования коформлениюработы 

Практика:Работапогруппам.Решениеэкологическихзадач.Инструктажпот

ехникебезопасности.Анкетирование. 

Моделированиеприпостроениимоделиситуации;проблемныйподходпривы

членениипроблемы,лежащейвосновеситуации;методклассификацииприсоз

данииупорядоченныхперечней,составляющихситуации; игровые методы 

при представлении вариантов поведения 

участниковситуации;мозговаяатакапригенерированииидейдальнейшегора

звитияситуации; дискуссия при обмене взглядами по поводу путей 

решения проблемыи др. 

Тренинг«Выявлениеиопределениеэкологическихпроблем».Тренинг«Какв

ыбратьтемудляисследовательскойработы?».Решениепроблемных 

задачпоразвитиюисследовательскихнавыков. 

Тренинг«Основыпроектнойдеятельности».Разработкаивыполнениерисунк

ов,чертежей,схем,графиков,макетов.Оформлениеисследовательской 

работы в соответствии с требованиями. Написание 

статей,тезисовпоматериалам собственныхисследований. 

Формаконтроля:опрос, решениеучебныхкейсов, 

наблюдение,анализ,беседа, защитарефератов,тренинг. 

Оборудование:ноутбук. 

 

Раздел 2. Основные экологические проблемы современности (26ч.) 

 

Теория.Проблема парникового эффекта. Проблема опустынивания и 

обезлесения планеты. Проблема радиоактивности в окружающей среде. 

Пестициды, нитраты. Проблема озонового слоя. Кислотные дожди. 

Демографическая проблема. Проблемы ресурсов. Загрязнение 

окружающей среды. Радиационное и бактериальное загрязнение 



16 
 

окружающей среды. Химическое и шумовое загрязнение окружающей 

среды. Газовые выбросы, сточные воды, отходы промышленных 

предприятий. Экологическая опасность отходов. Меры, принимаемые для 

улучшения состояния городской среды. Экологические проблемы 

региона. Экологический кризис и экологическая катастрофа. Профессия: 

специалист по преодолению системных экологических катастроф.  

Практика.Составление карты-схемы предприятий, влияющих на 

окружающую среду выбранного района. Возможные мероприятия по 

предотвращению экологических проблем (разработка групповых 

проектов). Оформление плаката-коллажа на тему «Экология окружающей 

среды». 

Формаконтроля:тестирование, наблюдение,анализ практической 

работы,беседа, защитарефератов,презентация, защита проектов. 

Оборудование:ноутбук. 

 

 

Раздел3.Оценка качестваокружающейсреды(84 ч.) 

 

Теория:Целиизадачиэкологическогомониторинга.Определенияиклассифи

кация систем мониторинга окружающей среды. Принципы и 

методымониторинга.Анализэкологическихвоздействий(приемыприродоох

раннойэкспертизы). Понятие воздействия. Экспертные методы оценки 

экологическихвоздействий.Проблемапарниковогоэффекта.Проблемаопуст

ыниванияиобезлесенияпланеты.Проблемарадиоактивностивокружающейс

реде.Пестициды,нитраты.Проблемаозоновогослоя.Кислотныедожди.Демо

графическаяпроблема.Проблемыресурсов.Загрязнениеокружающейсреды.

Радиационноеибактериальноезагрязнениеокружающейсреды.Химическое

ишумовоезагрязнениеокружающейсреды.Газовыевыбросы,сточные воды, 

отходы промышленных предприятий. Экологическая опасностьотходов. 

Санитарно-гигиенические нормативы качества состояния 

окружающейсреды.Предельнодопустимаяконцентрация(ПДК)вредныхвещ

еств.Предельнодопустимый уровень (ПДУ) вредных физических 

воздействий: радиации, шума,вибрации, магнитных полей и др. 

Производственно-хозяйственные нормативыкачества состояния 

окружающей среды. Предельно допустимый выброс (ПДВ)вредных 

веществ. Предельно допустимый сброс (ПДС) вредных веществ. 

Отборпроб и 

ихподготовка.Гравиметрическийметод.Титриметрический(объемный):мет

одыкислотно-основноготитрования,методыосаждения,методыокисления-

восстановления,методыкомплексообразования.Колориметрическиеметод

ы:визуальная колориметрия, фотоколориметрия. Потенциометрические 

методы:ионометрия,потенциометрическоетитрование.Экспресс-

методыдляопределения радиационного фона в системе мониторинга 

воздушной и воднойсреды. Масс-спектрофотометрический анализ 

газообразных, твердых и жидкихпроб.Атомно-адсорбционный 

метод.Строениеисоставатмосферы.Проблемаозоновогослоя.Атмосферные

биоценозы. Значение атмосферы для жизни на планете. Источники 

загрязненияатмосферного воздуха. Виды загрязнений: естественное и 
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антропогенное. 

Типыантропогенногозагрязненияатмосферы:локальное,местное,региональ

ное,глобальное.Классификациявыбросоввредныхвеществпоагрегатномусо

стоянию.Аэрозоли.Классификацияосновныхвеществ-

загрязнителейатмосферыпохимическомусоставу.Основныеисточникитехн

огенногозагрязнениявоздуха.Проблемапарниковогоэффекта.Экологически

епоследствия 

загрязненияатмосферы.Строениепочвы.Почвенныегоризонты,ихразнообра

зие.Классификацияпочвпомеханическомусоставу.Экологическиефункции

почвы.Основныетенденцииизмененияпочвенногопокроваземливрезультат

едеятельностичеловека.Уменьшениепродуктивныхземельныхресурсов.Ан

тропогенное опустынивание почв. Эрозия почв. Деградация почв. 

Патологияпочвенныхгоризонтовипрофиляпочв.Радиоактивноеихимическо

езагрязнение почв. Загрязнение почвенного покрова и его влияние на 

здоровьечеловека.Основныетипыпочвврегионе.Закономерностираспростр

аненияпочвв регионе. Естественные и антропогенные факторы, влияющие 

на качество 

почвродногокрая.Полевыеисследованияпочв.Контролькислотностиищело

чностипочв. Контроль солевого режима почв. Контроль физического 

состояния 

почв.Контрользагрязненияпочвтяжелымиметаллами,пестицидами,нефтеп

родуктамиит.д.Обобщениерезультатов 

мониторинга.ВодныересурсыЗемли.Экологическиепроблемыгидросферы.

Загрязнение водных ресурсов. Виды загрязнения воды: физическое, 

тепловое,биологическое,химическое,органическое,поверхностное.Основн

ыеисточникизагрязненияизасоренияводоемов.Кислотныедожди,ихсвойств

аиэкологическаяопасность.Экологическиепоследствиязагрязненияводоем

ов.Эвтрофикация.Загрязнениерек.Изменениявморскихэкосистемах.Наблю

дениеза составом атмосферных осадков. Исследование проб дождя и 

снега. 

Основныезадачииструктурагосударственногоэкологическогомониторинга 

поверхностных вод. Организация сети пунктов наблюдений за 

поверхностнымиводнымиобъектами.Определениеконтролируемыхгидрол

огических,гидрохимических игидробиологических показателей. 

Предметизадачиметеорологии.Метеорологическиевеличиныиатмосферны

е явления. Погода и климат. Метеорология и контроль 

состоянияприроднойсреды.Неблагоприятныеметеорологическиеявления.З

начениеметеорологии для практической деятельности человека и охраны 

природнойсреды.Народныеприметыопогоде.Синоптическиесвойстварасте

нийиживотных.Биоиндикацияокружающейсреды.Общиепринципы 

использованиябиоиндикаторов. Особенности использования 

растений в качестве биоиндикаторов. 

Особенностииспользованияживотныхвкачествебиоиндикаторов. 

Особенностииспользованиямикроорганизмоввкачествебиоиндикаторов.О

бластиприменениябиоиндикаторов.Биотестированиеокружающейсреды.За

дачииприемыбиотестирования.Методологиябиотестирования.Требования

кметодамбиотестирования.Оценкаипрогнозированиесостоянияздоровья 

населениявзависимостиот 
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состоянияокружающейсреды.Факторырисказдоровьянаселения(вредныеф

акторысреды): уровень атмосферного загрязнения, качество питьевой 

воды и 

почвы.Промышленныепредприятияиздоровьечеловека.Транспортиздоров

ьечеловека.Коммунальныепредприятияиздоровье 

человека.Принциппостроенияматематическихмоделей.Методыматематиче

скогомоделированияэкологическихсистем.Основныепонятиясистемной 

экологии. Экосистема как объект математического 

моделирования.Математическиемодели 

вэкологии.Понятиеодостоверностиистатистическойзначимости.Ограничен

ность возможностей исследователя. Проба и выборка. 

Качественныеиколичественныеданные.Способыописаниявыборки.Элемен

тыматематическойстатистики.Проверкастатистическихгипотез.Факторны

йанализ. Определение и вычисление статистик случайной выборки. 

Уравнениерегрессии:графическоеицифровоепредставлениематериалаиего

анализ.Расчётпоказателей вариации. 

Практика: беседа, круглый стол «Глобальные экологические проблемы и 

путиихрешения». 

Измерениеуровняионизирующегоизлучения.ИзмерениерНводногораствор

а. Отбор пробиподготовка. Измерение концентрации загрязняющих 

веществ в почве методомкислотно-

основноготитрования;Измерениеконцентрациизагрязняющихвеществввод

еметодомкислотно-основноготитрования;измерениерадиационного фона; 

беседа; круглый стол. Диспут «Охрана и 

рациональноеиспользованиестепныхэкосистем». Экскурсия «Наблюдения 

за атмосферными явлениями». 

Измерениефоновогоионизирующегоизлучения.Исследованиевоздуханасо

держаниепыли и твердых примесей. Изучение состава пыли. 

Исследование воздуха 

насодержаниедиоксидауглерода,диоксидасеры,аммиака. Разработка

 вентиляционнойсистемы очистки воздуха для  помещения. 

Определениесостояниязагрязненияпочвенногопокрова.Составлениекарты

«Проблемыиспользованияизагрязненияпочвенногопокрова в регионе». 

Определение pH почвенной вытяжки и оценка 

кислотностипочвы.Определениезасоленностипочвыпосолевомуостатку.О

ценкаэкологическогосостоянияпочвыпосолевомусоставуводнойвытяжки.

Влияниеискусственных экологических сред на растения (моделирование 

экологическихситуаций).Определениеорганическоговеществавпочве.Обна

ружениетяжелыхметалловвпочвахиводоемах.Разработкадешевогоспособа

очисткипочвотзагрязнениятяжелымиметалламиспомощьюрастений. 

Отборпробиихподготовка.Определениекачестваводывпресноводномводое

ме.Определениесодержаниявводезагрязняющихвеществ:меди,железа,нитр

атов,сульфатов,хлоридов,аммония.Подготовкаипрезентация проектов 

«Чистая вода». Очисткасточных вод от нитрат-ионов с 

использованием  микроводоросли Chlorella.  

Экскурсия«Наблюдениязапогодой».Определениеметеорологическихпарам

етров(температура,влажность,давление,скоростьветра, количество 

осадков, уровень шума, уровень ионизирующего 
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излучения).Составлениеиведениедневниканаблюденийзапогодой.Урок-

игра«Всемирнаяметеорологическаяорганизацияимеждународныймонитор

ингзагрязнениябиосферы», экскурсия на метеостанцию, Викторина 

«Единая государственнаясистемаэкологическогомониторинга России». 

Поиск решений по автоматизации метеорологических 

измерений.Биоиндикациязагрязнениявоздухапосостояниюсосны.Биотести

рование.Водныебеспозвоночные–

биоиндикаторыводоемов.Изучениевоздействиявредныхвеществнаводныео

рганизмы;изучениевоздействиявредныхвеществнарастения;изучениевозде

йствиявредныхвеществ на животных. Мониторинг «среда-здоровье», 

изучение состава кровичеловека,изучениепараметровпочвы.Разработка

 тест-системы контроля качества воды на основеорганизмов-

биоиндикаторов. 

практикапопостроениюматематическоймоделипопуляциинакомпьютере,к

руглыйстол,диспут«Оценкакачестваводныхэкосистемпомногомернымэмп

ирическим 

данным».ПрактическаяработаспакетамистатистическихисследованийExce

l,Statisitica. 

Формаконтроля:Опрос,наблюдение,анализ,беседа, деловая игра, защита 

рефератов, решение кейсов, анкетирование, научно-практический 

семинар 

Оборудование:ноутбук, учебно-лабораторныйкомплекс«Экология», 

набор химической посуды, набор химических реактивов 

 

 

Раздел4.Благоустройствоидизайнгородскихландшафтов(22ч.) 

 

Теория:Введениепонятияиконцепцииустойчивогоразвития.Принципыуст

ойчивогоразвития,какотраженияипрактическоговоплощенияегозакономер

ностей.Современныеугрозыразвитияобщества.Сохранениеокружающейпр

ироднойсреды.Экологизациясознанияимировоззрениячеловека.Принципс

истемногоподхода.Принципоптимизацииприродопользования.Принципга

рмонизацииотношенийприродыипроизводства.Принципкомплексногоисп

ользованияприродныхресурсов.Принципсохранениябиоразнообразияплан

еты.Комплексмероприятийпоинженерной подготовке и обеспечению 

безопасности, озеленению 

территории.Благоустройствонатерриторияхобщественногоназначения.Бла

гоустройствонатерриторияхжилогоназначения.Благоустройствонатеррито

рияхрекреационногоназначения.Благоустройствонатерриторияхпроизводс

твенногоназначения.Объектыблагоустройстванатерриторияхтранспортны

хиинженерныхкоммуникациймуниципальногообразования. 

Свойстваумногогорода.Интеллектуальныеэкологичныетранспортныесист

емыибеспилотныеавтомобили.Геоинформационныетехнологииинавигаци

я.Альтернативноеэнергообеспечение,оборотноеводоснабжение, 

безотходные технологии производства и переработки отходов.Экономия 

земель и подземная инфраструктура. Вертикальное озеленение, сити-

фермерство.Автономная 

экономика.Основныеландшафтообразующиекомпоненты.Состависвойств
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априродныхландшафтов.Морфологическаяструктураландшафта.Свойства

геосистем. Трансформация энергии в ландшафте. Факторы и 

закономерностиландшафтнойдифференциации 

земнойповерхности.Особенностиприродно-

антропогенныхландшафтов.Ландшафтынаселенныхпунктов.Природно-

экологическийкаркастерритории.Базовыеэлементы экологического 

каркаса. Ключевые элементы экологического 

каркаса.Транзитныеэлементыэкологическогокаркаса.Второстепенныеэлем

ентыэкологическогокаркаса.Рольприродно-

экологическогокаркасавсистемепринятияуправленческихрешений. 

Градостроительныйанализтерритории.Комплексинженерныхмероприятий

,направленныхнаискусственноепреобразование,изменениеиулучшение 

имеющегося рельефа местности. Мониторинг почв. Геодезическиеработы. 

Роль зеленых насаждений в обеспечении экологической 

безопасности.Функции зеленых насаждений: экологические, социальные, 

градостроительные,экономические,историко-

культурные,эстетические.Формированиемикроклиматавнутризеленыхнаса

ждений.Местозеленыхнасажденийвархитектурно-

планировочнойструктурегорода. 

Практика:беседа,круглыйстол,ролеваяигра«ЗаседанииООН».Диспут«Зел

ёная экономика в Ульяновской 

области».Дискуссия«Кудадвижетсячеловечество?».Защитарефератов. 

Классификацияландшафтовпоприроднымфакторам,типамантропогенного

воздействияивыполняемойсоциально-экономическойфункции. 

комплексныйландшафтно-

экологическийанализтерриториинаселенногопункта.Оценкасовременнойс

труктурыземлепользованиятерритории.Выделениезонсособымиусловиями

использованиятерритории.Круглыйстол«Зеленыелегкиегорода». 

Разработкапроектазелёнойзоны(парка)крупногогородадляулучшенияэкол

огической ситуации. 

Конференцияпоитогампрохожденияпрограммы.Презентацияизащитаиссле

довательскихи проектныхработ. 

Форма контроля: Опрос, наблюдение, анализ,  TED-конференция 

Оборудование:Ноутбук 

 

 

1.4. Планируемыерезультатыосвоенияпрограммы 

Предметныерезультаты: 

– расширенызнанияобучающихсяпоэкологии,повышенихинтерески

зучениюестественнонаучныхдисциплин; 

– сформированызнаниявобластиэкологическогомониторинга,испол

ьзования,охраныизащиты окружающейсреды; 

– приобретенызнанияопринципахиметодахмониторингаприродных

объектовиосноврациональногоприродопользования; 

– сформированызнаниявобластидизайнагородскихландшафтовспри

менениемгеоинформационныхсистем; 

– приобретенызнанияосновматематическогомоделированиястатист

ическойобработкиданныхэкологических процессов; 
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– сформированытехнологическиенавыкипроектированияпроцессов

охраныокружающей среды; 

– сформировано представление о профессиях урбанист-эколог, 

экоаудитор,рециклинг-

технолог,специалистпопреодолениюсистемныхэкологическихкатастроф. 

Метапредметныерезультаты:  

 развиты стремления к овладению новыми знаниями о живой 

природе;развитыкомпьютернаяитехническаяграмотность,адаптивность,на

выкиисследования, навыки управления проектами; 

 развитыумениялогическогомышленияиспособностиаргументиров

аноотстаиватьсвое мнениепоконкретномувопросу; 

 созданыусловиядляразвитияуобучающихсяинициативывоблас

тиохраныокружающей среды; 

 созданыусловиядляразвитияпамяти,внимания,пространственного

воображения; 

 созданыусловиядляразвитиякоммуникативныхкачествинавыковс

овместнойдеятельности вколлективе. 

Личностныерезультаты: 

 сформировано чувство гражданской ответственности и 

неравнодушногоотношенияк проблемам окружающегомира; 

 созданыусловиядляформированиямежличностныхотношений,нап

равленныхнасозданиевколлективегруппыдружественнойинепринужденно

йобстановки; 

 приобретеныстремлениядоброгоотношениякокружающемумиру,з

аложеныосновыэкологической культуры; 

 приобретенытакиеличностныекачества,как:трудолюбие,внимател

ьность,усидчивостьи аккуратность. 
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2. КОМПЛЕКСОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХУСЛОВИЙ 

 

2.1. Календарныйучебныйграфик 

Программа рассчитана на 144 учебных часа. Занятия проводятся 2 раза 

внеделю продолжительностью 2 часа. Дата начала занятий – 01 сентября, 

датаокончания–31 мая. 

 

КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИК 

на 2023-2024учебныйгод 

 

Педагогдополнительногообразования   

Местопроведениязанятий:   

Времяпроведениязанятий:   

 
№ 

п/п 
Мес

яц 

Да

та 

 

Формазанятия 
Количес

твочасо

в 

 

Темазанятия 
Формак

онтроля 

1.    Комплексное 

занятие 

2 Введение в 

программу.ПринципыSTEA

M-образования. 

Инструктаж по 

техникебезопасности 

Опрос 

2.    Комплексное 

занятие 

2 Понятие кейса и кейс-

метода.Методситуационног

ообучения 

Опрос, 

решениеучебны

хкейсов 

3.    Комплексное 

занятие 

2 Принципы 

исследовательской 

ипроектнойдеятельности. 

Методы 

проведенияэкологическихи

сследований 

 

Наблюдение,

анализ,беседа 

4.    Комплексное 

занятие 

2 Определение целей в 

исследовательской и 

проектной работе. Приемы 

поиска и обработки 

информации 

Наблюдение,ан
ализ,беседа 

5.    Комплексное

занятие 

2 Практическая часть 

исследовательской и 

проектной работы. Правила 

оформления. 

Наблюдение,ан
ализ,беседа 

6.    Комплексное

занятие 

2 Представление продукта 

исследования и 

проектирования. 

Наблюдение,ан
ализ,беседа, 

защита 
рефератов, 

тренинг 

7.    Комплексное

занятие 

2 Проблема парникового 

эффекта. Проблема 

опустынивания и 

обезлесения планеты. 

Защита 
докладов, 

наблюдение, 
анализ 
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8.    Комплексное

занятие 

2 Проблема радиоактивности 

в окружающей среде. 

Пестициды, нитраты. 
Тестирование, 

защита 
рефератов 

9.    Комплексное

занятие 

2 Проблема озонового слоя. 

Кислотные дожди. 
Наблюдение, 

анализ 
практической 

работы 

10.    Комплексное

занятие 

2 Демографическая проблема. 

Проблемы ресурсов. 
Тестирование 

11.    Комплексное

занятие 

2 Загрязнение окружающей 

среды. Радиационное и 

бактериальное загрязнение 

окружающей среды. 

Наблюдение, 
анализ 

практической 
работы 

12.    Комплексное

занятие 

2 Химическое и шумовое 

загрязнение окружающей 

среды. 

Защита 
докладов, 

наблюдение, 
анализ 

13.    Комплексное

занятие 

2 Газовые выбросы, сточные 

воды, отходы 

промышленных 

предприятий. 

Экологическая опасность 

отходов. 

Наблюдение, 
анализ 

практической 
работы 

14.    Практическое 

занятие 

2 Меры, принимаемые для 

улучшения состояния 

городской среды. 
Анализ 

практической 
работы 

15.    Практическое 

занятие 

2 Экологические проблемы 

региона. 
Анализ 

практической 
работы, 

тестирование 

16.    Комплексное

занятие 

2 Экологический кризис и 

экологическая катастрофа. 

Профессия: специалист по 

преодолению системных 

экологических катастроф. 

Презентация, 
наблюдение 

17.    Практическое 

занятие 

2 Составление карты-схемы 

предприятий, влияющих на 

окружающую среду 

выбранного района. 

Анализ 
практической 

работы 
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18.    Практическое 

занятие 

2 Возможные мероприятия 

по предотвращению 

экологических проблем 

(разработка групповых 

проектов). 

Защита 
проектов, 

наблюдение 

19.    Практическое 

занятие 

2 Оформление плаката-

коллажа на тему 

«Экология окружающей 

среды» 

Анализ 
практической 

работы 

20.    Комплексное

занятие 
2 Экологический 

мониторинг. 

Опрос,наблю

дение,анализ,

беседа 

21.    Комплексное

занятие 
2 Нормирование 

качестваокружающей 

среды. Отбор 

пробипробоподготовка 

Опрос,деловая

игра,наблюден

ие,анализ,бесед

а 

22.    Комплексное

занятие 
2 Физико-химические 

методыисследования 

объектовокружающейсреды 

Опрос, 

защитарефе

ратов 

23.    Комплексное

занятие 

2 Физико-химические 

методыисследования 

объектовокружающейсреды 

Опрос, 

защитарефе

ратов 

24.    Комплексное

занятие 
 

2 

 

Загрязнениеатмосферноговозду

ха. Мониторинг 

состоянияатмосферы 

Наблюдение, 

анализ,беседа 

25.    Комплексное 

занятие 

2 Загрязнениеатмосферноговозду

ха. Мониторинг 

состоянияатмосферы 

Беседа, опрос 

26.    Практическое 

занятие 

2 Загрязнениеатмосферноговозду

ха. Мониторинг 

состоянияатмосферы 

Защита 

рефератов, 

наблюдение 

27.    Практическое 

занятие 

2 Загрязнениеатмосферноговозду

ха. Мониторинг состояния 

атмосферы 

Защита 

рефератов, 

наблюдение 

28.    Практическое

занятие 

2 Кейс «Чистый 

воздухзавтрашнегодн

я» 

Опрос, 

решениеке

йсов 

29.    Практическое

занятие 

2 Кейс «Чистый 

воздухзавтрашнегодн

я» 

Опрос, 

решениеке

йсов 

30.    Комплексное

занятие 

2 Проблемыиспользования, 
загрязнения и 

охраныпочвенногопо

крова 

Наблюдение,

анализ 

31.    Комплексное

занятие 
2 Проблемыиспользования, 

загрязнения и 

охраныпочвенногопокрова 

Наблюдение,

анализ 

32.    Практическое

занятие 

2 Оценка 

экологическогосостоянияпоч

выпосолевомусоставуводной 

опрос 
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вытяжки 

33.    Практическое

занятие 

2 Определение pH 

почвеннойвытяжки 

беседа 

34.    Практическое

занятие 

2 Обнаружениетяжелыхметалловв

почвах иводоемах 

Анкетирование 

35.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Фиторемедиацияпочв» Опрос, 

решениеке

йсов 

36.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Фиторемедиацияпочв» Опрос, 

решениеке

йсов 

37.    Комплексное

занятие 

2 Экологические 

проблемыповерхностных

вод 

Опрос 

38.    Практическое

занятие 

2 Отборпробиихподготовка анализ 

39.    Практическое

занятие 

2 Определениекачестваводывп

ресноводномводоеме 

деловаяигра 

40.    Практическое

занятие 
2 Определение содержания в 

водезагрязняющих веществ: 

меди,железа,нитратов,сульфато

в, 
хлоридов,аммония 

наблюдение 

41.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Биологическаязащитав

од» 

Опрос, 

решениеке

йсов 

42.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Биологическаязащитав

од» 

Опрос, 

решениеке

йсов 

43.    Комплексное

занятие 

2 Метеорология и 

контрольсостоянияприродн

ойсреды 

Наблюдение,

анализ 

44.    Практическое

занятие 

2 Экскурсия «Наблюдения 

запогодой» 

беседа,опрос 

45.    Практическое

занятие 
2 Составление 

дневниканаблюденийза

погодой 

научно-

практический

семинар 

46.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Прогноз погоды» Опрос, 

решениеке

йсов 

47.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Прогноз погоды» Опрос, 

решениеке

йсов 

48.    Комплексное

занятие 

2 Биоиндикация 

ибиотестирован

ие 

Опрос 

49.    Практическое

занятие 

2 Методологиябиотестирования наблюдение 

50.    Практическое

занятие 

2 Биоиндикация 

загрязнениявоздухапосостоя

ниюсосны 

анализ 

51.    Практическое

занятие 

2 Мониторинг«среда-здоровье» беседа 
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52.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Живаявода» Опрос, 

решениеке

йсов 

53.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Живаявода» Опрос, 

решениеке

йсов 

54.    Комплексное

занятие 

2 Математическое 

моделированиеэкологическихпр

оцессов 

Опрос,деловая

игра 

55.    Практическое

занятие 

2 Методы 

математическогомоделирован

ия экологическихсистем 

наблюдение 

56.    Практическое

занятие 

2 Оценка качества 

водныхэкосистем по 

многомернымэмпирически

мданным 

анализ,беседа 

57.    Комплексное

занятие 

2 Основыстатистической 
обработки данных 

вэкологическоммониторинг

е 

Опрос 

58.    Практическое

занятие 

2 Проверка 

статистическихгипотез 

Наблюдение 

59.    Практическое

занятие 
2 Работа с 

пакетамистатистических 

исследованийExcel,Statisitica 

анализ 

60.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Популяция» Опрос, 

решениеке

йсов 

61.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Популяция» Опрос, 

решениеке

йсов 

62.    Комплексное

занятие 
2 Стратегии устойчивого 

развития,рациональногоприродо

пользования и 

«зелёнойэкономики». 

Благоустройствоурбанизированн

ыхтерриторий 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

63.    Комплексное

занятие 
2 Стратегии устойчивого 

развития,рациональногоприродо

пользования и 

«зелёнойэкономики». 

Благоустройствоурбанизированн

ыхтерриторий 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

64.    Комплексное

занятие 
2 Концепция умных эко-

городов(Smart EcoCity) 

замкнутогоциклапотребления 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

65.    Комплексное

занятие 

2 Концепция умных эко-

городов(Smart EcoCity) 

замкнутогоциклапотребления 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

66.    Комплексное

занятие 
2 Основные понятия 

оландшафтах.Градостроительны

й 
анализтерритории. 

Опрос,На

блюдение, 
анализ 
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67.    Комплексное

занятие 
2 Принципы 

формированияприродно-

экологическогокаркасатерр

итории.Рельеф. 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

68.    Комплексное

занятие 
2 Вертикальнаяигоризонтальнаяп

ланировкатерритории. 

Экологическаяи 
градостроительная роль 

зеленыхнасаждений 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

69.    Практическое

занятие 

2 Кейс«Зелёныйостров

мегаполиса» 
Опрос,Набл

юдение,анал

из 

70.    Практическое

занятие 
2 Кейс«Зелёныйостров

мегаполиса» 
Опрос,Набл

юдение,анал

из 

71.    Комплексное

занятие 
2 Применениенаукиитехникидляп

реобразование 

природныхресурсов и 

управленияокружающейсредой. 

Моделированиетехнологических

процессов 

Опрос,Набл

юдение,анал

из 

72.    Практическое

занятие 

2 Конференцияпоитогам TED- 
конференция 

 

 

 

 

 

2.2. Условияреализациипрограммы 

Дляэффективнойреализациинастоящейпрограммынеобходимыопределённ

ыеусловия: 

– наличие помещения для учебных занятий, рассчитанного на 15 человек 

иотвечающегоправилам СанПин; 

– наличиеученическихстоловистульев,соответствующихвозрастнымособеннос

тямобучающихся; 

– шкафы стеллажи для оборудования, а также разрабатываемых и 

готовыхпрототиповпроекта; 

– наличиенеобходимогооборудованиясогласносписку; 

– наличиеучебно-

методическойбазы:качественныеиллюстрированныеопределителиживотныхира

стений,научнаяисправочнаялитература,наглядныйматериал,раздаточныйматери

ал,методическаялитература. 

 

Материально-техническое обеспечение программы 

Для успешной реализации программы необходимы следующие 

материалы и оборудование: 

№ Наименование  Характеристики  Ед. изм. 
Кол-

во 
 

1 Учебно-

лабораторный 

комплекс 

Предметная область Экология 

Лабораторный модуль Плитка 

Мешалка 

Источник тока 

Wi-Fi 

Сенсорный экран 

Термодатчик, штука  1 

Шт 

 

 

1 
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Мультидатчик потенциометрия, 

штука 
 1 

Мультидатчикамперометрия, 

штука 
 1 

Мультидатчик фотоколориметр, 

штука 
 1 

Фотоколориметр,нм 400 

Датчик растворённого кислорода, 

штука 
 1 

Мультидатчикметеометр 

(измеряемые параметры: 

температура, влажность, 

давление, скорость воздушного 

потока), штука 

 1 

Мультидатчик мутность-

минерализация, штука 
 1 

Люксметр, штука  1 

Анемометр, штука  1 

Шумомер, штука  1 

Дозиметр, штука  1 

Соединительные провода и 

разъемы, штука 
 8 

Микроскоп оптический в кейсе, 

штука 
1 

Ручной дозатор переменного 

объема, штука 
1 

Весылабораторные, штука  1 

Источник УФ излучения, штука  1 

Баня водяная/песочная, штука  1 

Теплоизолированная емкость, 

штука 
 1 

Лупа с пинцетом, штука  1 

Осадкомер, штука  1 

Рулетка, метр  5 

Магнитный перемешивающий 

элемент, штука 
 3 

Извлекатель магнитных 

элементов, штука 
 1 

Шприц-

аспиратор/пробоотборник, штука 
 1 

Индикаторная трубка диоксид 

углерода, штука 
 3 

Индикаторная трубка диоксид 

серы, штука 
 3 

Индикаторная трубка аммиак, 

штука 
 3 

Тест система «Медь», штука  1 

Тест система «Железо», штука  1 

Устройства крепления, штука  8 

Электроды, штука  11 

Держатель электрода, штука  2 

Губка для зачистки электродов, 

штука 
 1 

Рюкзак транспортировочный для 

модуля и устройств 
Наличие 

Полевой модуль Наличие 

Емкость аккумулятора, мАч  4850 

Разрешение экрана, Пиксель  1280х800 

Сенсорный экран Наличие 

Диагональ экрана, см  25,7 

Процессор, частота (ГГц)   1.2 

Число ядер процессора, штука  4 

Оперативная память, Мб  2048 

Поддержка Wi-Fi Наличие 

Поддержка Bluetooth Наличие 

Разрешение основной камеры, 

Мпиксель 
 5 

Фронтальная камера для 

видеовызова 
Наличие 

Разрешение фронтальной 

камеры,Мпиксель 
 2 

Возможность питания от USB Наличие 

Колба мерная 50 мл, штука  1 

Вакуумное масло, грамм  20 

Цилиндр 100 мл, штука  1 

Промывалка для 

дистиллированной воды, штука 
 1 

Стакан химический 50 мл, штука  5 

Стакан химический 100 мл, штука  5 
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Пробирка 16 мм, штука  20 

Фильтр 7 см, упаковка  1 

Воронка 50 мм, штука  1 

Щипцы из нержавеющей стали, 

штука 
 1 

Очки защитные, штука  1 

Перчатки, штука  1 

Пробка с газоотводной трубкой 

(прямая), штука 
 1 

Пробка с газоотводной трубкой 

(90°), штука 
 1 

Пробка с газоотводной трубкой 

(45°), штука 
 1 

Микрошпатель стеклянный, 

штука 
 5 

Зажигалка с удлинителем, штука  1 

Силиконовый шланг 7*5мм 

(длина 50 см), штука 
 1 

Предметное стекло, штука  3 

Подставка для пробирок, штука  1 

Капельница Страйшена 60 мл 

(светлая), штука 
 5 

Капельница Страйшена 60 мл 

(тёмная), штука 
 5 

Капельница Страйшена 125 мл, 

штука 
 5 

Склянка с притертой пробкой 60 

мл (широкая горловина), штука 
 8 

Подставка для пробирок, штука  1 

Стеклянные шарики (капельки), 

грамм 
 20 

Лучина, штука  5 

Лакмус, грамм  2 

Метиловый оранжевый, грамм  2 

Фенолфталеин, грамм  2 

Индикаторная бумага 

универсальная, упаковка 
 1 

Вата, грамм  5 

Парафин, грамм  5 

Этиловый спирт, грамм  20 

Изоамиловый спирт, грамм  20 

Изопропиловый спирт, грамм  20 

Глицерин, грамм  20 

Ацетилсалициловая кислота, 

грамм 
 10 

Формалин, грамм  20 

Муравьиная кислота, грамм  20 

Уксусная кислота, грамм  20 

Олеиновая кислота, грамм  20 

Стеариновая кислота, грамм  20 

Мыло, грамм  5 

Крахмал, грамм  5 

Уротропин, грамм  20 

Сахароза, грамм  20 

Глюкоза, грамм  20 

Аминоуксусная кислота, грамм  5 

Комплект наклеек с названиями 

веществ, набор 
 2 

Цинк (Zn), грамм  2 

Железо (Fe), грамм  2 

Медь (Сu), грамм  2 

Алюминий (Al), грамм  2 

Уголь (С), грамм  5 

Сера (S), грамм  5 

Иод (I), грамм  5 

Оксид кальция (CaO), грамм  5 

Оксид марганца IV (MnO2), 

грамм 
 5 

Оксид цинка (ZnO), грамм  5 

Оксид меди (CuO), грамм  5 

Оксид железа (Fe2O3), грамм  5 

Оксид магния (MgO), грамм  5 

Оксид алюминия (Al2O3) грамм  5 

Песок (SiO2), грамм  20 

Гидроксид натрия (NaOH), грамм  20 

Гидроксид аммония (NH4OH), 

грамм 
 20 

Кислота соляная (HCl), грамм  20 

Кислота серная (H2SO4), грамм  20 

Кислота фосфорная (H3PO4),  20 
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грамм 

Натрия сульфат (Na2SO4), грамм  20 

Натрия ацетат (CH3COONa), 

грамм 
 20 

Перманганат калия (KMnO4), 

грамм 
 20 

Дихромат калия (K2Cr2O7), 

грамм 
 20 

Магния хлорид (MgCl2), грамм  20 

Цинка хлорид (ZnCl2), грамм  20 

Натрия сульфид (Na2S), грамм  20 

Натрия сульфит (Na2SO3), грамм  20 

Натрия силикат (Na2SiO3), грамм  20 

Фосфат натрия (Na3PO4), грамм  20 

Гидрофосфат натрия (Na2HPO4), 

грамм 
 20 

Дигидрофосфат натрия 

(NaH2PO4), грамм 
 20 

Бария хлорид (BaCl2), грамм  20 

Серебро азотнокислое (AgNO3), 

грамм 
 5 

Медь сернокислая (CuSO4), 

грамм 
 20 

Калия хлорид (KCl), грамм  20 

Кобальт сернокислый (CoSO4), 

грамм 
 20 

Никель сернокислый (NiSO4), 

грамм 
 20 

Кальций углекислый (CaCO3), 

грамм 
 20 

Натрия карбонат (Na2CO3), грамм  20 

Калий бромистый (KBr), грамм  20 

Калия роданид (KSCN), грамм  20 

Кальция хлорид (CaCl2), грамм  20 

Калия нитрат (KNO3), грамм  20 

Алюминий сернокислый 

(Al2(SO4)3), грамм 
 20 

Цинк сернокислый (ZnSO4), 

грамм 
 20 

Железо сернокислое (FeSO4), 

грамм 
 20 

Калий иодистый (KI), грамм  20 

Железо трёххлористое (FeCl3), 

грамм 
 20 

Хлорид аммония (NH4Cl), грамм  20 
 

 

1 Прибор контроля 

параметров почвы 
LCD дисплей наличие 

Длина электрода, мм 200 

рН-метр наличие 

Влагометр наличие 

Термометр наличие 

Люксометр наличие 
 

Шт 

 

 

2 

 

2 Нитратомер Min. порог измерения 
содержания нитратов, 
мг/кг 

0 

Mах. порог измерения 
содержания нитратов, 
мг/кг 

9999 

Погрешность измерения 
содержания нитратов, % 

 10 

Время автономной 
работы, час 

20 

Питание, зарядка зарядное устройство  

Тип элементов питания Li-On аккумулятор 

Дисплей цветной 

Тип дисплея сенсорный 

Количество продуктов в 
списке, шт 

 60 

Измерение нитратов в 
овощах и фруктах 

наличие 

Измерение нитратов в 
мясе 

наличие 

Измерение нитратов в 
рыбе 

наличие 
 

Шт 

 

 

2 
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3 рН-метр Тип портативный 

Диапазон измерений, pH  от 0 до 14  

Погрешность измерений 
(+/-), pH 

0,1 

Цена деления, pH  0,01 

Калибровка 
автоматическая, по 3 

точкам 

Минимальная рабочая 
температура, С 

 0 

Максимальная рабочая 

температура, С 
50 

 

Шт 

 
 

2 

 

4 Измеритель  
минерализации 

воды 

Диапазон измерений 
минерализации 
(солесодержания), ppm 
(мг/л) 

 от 0 до 1000 

Цена деления, ppm 1 

Погрешность (+/-), ppm  10 

Автоматическая 
компенсация по 
температуре (АТС), С 

от 0 до 50 

Продолжительность 

работа от комплекта 
батарей, часов 

350 

 
 

Шт 

 

 

2 

 

5 Микроскоп 
 

шт 12 

 

 

 

 

Для обучения с применением дистанционных образовательных 

технологий используютсятехническиесредства,атакжеинформационно-

телекоммуникационныесети,обеспечивающиепередачуполиниямсвязиуказанно

йинформации(образовательныеонлайн-

платформы,цифровыеобразовательныересурсы,размещенныенаобразовательны

хсайтах,видеоконференции, вебинары, Skype - общение, E-mail, облачные 

сервисы ит.д.). 

 

 

 

Информационноеобеспечениепрограммы 

Информационноеобеспечениепрограммывключаетвсебя,помимоосновнойи

дополнительнойлитературы,научно-

популярныепериодическиеиздания,такиекакжурналыигазеты,рекомендованные

дляознакомленияпедагога,обучающихсяи родителей: 

Международныйнаучно-популярныйжурнал«GEO»http://jurnali-

online.ru/geo; 

Научное       сетевое        издание      «Арктика        и        Антарктика» 

https://nbpublish.com/e_arctic/#32632; 

Официальное издание Национального географического общества 

«NationalGeographicРоссия»https://nat-geo.ru/; 

Журнал публикует информацию о географических открытиях научных 

итехническихдостижениях,втомчислевобластиэкологии«Вокругcвета»http://ww

w.vokrugsveta.ru/vs/; 

Независимаяпериодическая  экологическая  газета«Зелёный  мир» 

http://zmdosie.ru/; 

http://jurnali-online.ru/geo
http://jurnali-online.ru/geo
http://jurnali-online.ru/geo
https://nbpublish.com/e_arctic/#32632
https://nat-geo.ru/
http://www.vokrugsveta.ru/vs/
http://www.vokrugsveta.ru/vs/
http://zmdosie.ru/
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Известия высших учебных заведений «Лесной журнал» 

http://lesnoizhurnal.ru/; 

Специализированнаяобщественно-

политическаягазета,официальноеизданиеМинистерстваприродныхресурсовРосс

ийскойФедерациииФедеральногоагентствалесногохозяйства«Российскаялесная

газета»http://www.wood.ru/ru/lesgazeta.html; 

Журнал публикует исследования среды обитания человека и 

измененийжизнеобеспечивающихресурсовподвлияниемприродныхиантропоген

ныхфакторов«Отходыиресурсы»https://resources.today/o-zhurnale.html; 

научно-

техническийжурналдляпрофессионаловвобластиводоснабжения,водоотведения,

очисткисточныхводиэкологии«Водаиэкология: проблемыи 

решения»http://wemag.ru/; 

Журналпубликуеторигинальныеисследованияповсемобластямэкологии,  а  

также  теоретические  и  методические  работы  по  экологии. 

«Поволжский экологический журнал» 

http://www.sevin.ru/volecomag/issues_contents.html; 

Одинизстарейшихнаучно-теоретическихиметодическихжурналов 

«Биологиявшколе»https://istina.msu.ru/journals/93613/; 

Научно-практический и информационно-аналитический бюллетень 

«Использование и охрана природных ресурсов в России» 

http://priroda.ru/bulletin/; 

Междисциплинарный журнал фундаментальных и прикладных наук 

«Биосфера»http://21bs.ru/index.php/bio; 

Кейс-клубРЭШ-

платформадляподготовкикотборувведущиеконсалтинговыекомпанииhttps://vk.com/

nes_case_club; 

Кейс-клубМГИМО–студенческоесообщество,основанноев2001году 

https://www.bc.mgimo.ru/; 

Национальнаялигакейсов,занимаетсяорганизациейкрупныхкейс-

чемпионатов,сотрудничаетскрупнымиаудиторскимииконсалтинговымикомпани

ямиhttps://changellenge.com/. 

Правиласоревнований:http://robolymp.ru/season-2019/training/resources/ 

Информационнометодическиематериалыпоробототехнике:https://infourok.

ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya- mindstorms-education-ev-

2376203.html 

Методика преподавания робототехники: 

www.239.ru/userfiles/file/Program_methodology_239.doc 

Методика формирования детского

 коллектива:https://infourok.ru/formirovanie-detskogo-

kollektiva-mladshih-shkolnikov-2237855.html 
 

 

Кадровоеобеспечениепрограммы 

Дляреализациипрограммытребуетсяпедагогдополнительногообразованиясу

ровнемобразованияиквалификации,соответствующимпрофессиональному 

стандарту «Педагог дополнительного образования детей ивзрослых». 

http://lesnoizhurnal.ru/
http://www.wood.ru/ru/lesgazeta.html
https://resources.today/o-zhurnale.html
http://wemag.ru/
http://www.sevin.ru/volecomag/issues_contents.html
https://istina.msu.ru/journals/93613/
http://priroda.ru/bulletin/
http://21bs.ru/index.php/bio
https://vk.com/nes_case_club
https://vk.com/nes_case_club
https://www.bc.mgimo.ru/
https://changellenge.com/
http://robolymp.ru/season-2019/training/resources/
https://infourok.ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya-%20mindstorms-education-ev-2376203.html
https://infourok.ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya-%20mindstorms-education-ev-2376203.html
https://infourok.ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya-%20mindstorms-education-ev-2376203.html
https://infourok.ru/uchebnometodicheskie-materiali-robototehnika-dlya-%20mindstorms-education-ev-2376203.html
http://www.239.ru/userfiles/file/Program_methodology_239.doc
https://infourok.ru/formirovanie-detskogo-kollektiva-mladshih-shkolnikov-2237855.html
https://infourok.ru/formirovanie-detskogo-kollektiva-mladshih-shkolnikov-2237855.html
https://infourok.ru/formirovanie-detskogo-kollektiva-mladshih-shkolnikov-2237855.html
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2.3. Формыаттестациииоценочныематериалы 

Процессобученияподополнительнойобщеобразовательнойобщеразвиваю

щей программе предусматривает следующие формы диагностикииаттестации: 

1. Входнаядиагностикапроводитсявначалеобучениявформетестировани

яили собеседования. 

2. Текущаядиагностикапроводитсявтечениевсегоучебногогодапозавер

шении тем, разделов в форме опроса, анкетирования, защиты проектов, защита 

рефератов, беседы, наблюдения, ролевой игры, решения кейсов. 

3. Промежуточная аттестация проводится по завершении

 первогополугодия программывформерешениякейсов. 

4. Итоговаяаттестацияпроводитсяпослезавершениявсейпрограммывфор

мезащитыпроектовна итоговой конференции. 

 

Оценочныематериалыдлядиагностикизнанийобучающихся 

Дляуспешнойреализациипрограммыидостижениязапланированныхрезуль

татовнеобходимотщательнодиагностироватьзнанияиуменияобучающихся,выявл

яяихспособности,уровеньзнанийиумений,атакжеотсутствиенеобходимыхвработ

езнанийинавыков.Группынадокомплектоватьизобучающихся,имеющихприблиз

ительноодинаковыйуровеньзнанийи умений. 

 

Входнаядиагностика 

Для комплектования групп необходимо провести входную 

диагностикузнаний,умений,стремленийинаклонностейдетейпередначаломзанят

ий.Входнаядиагностикаможетбытьпроведенапутемтестированияилисобеседова

нием. По результатам входной диагностики комплектуются 

группы,составляетсяучебно-

тематическийпландлякаждойгруппы,определяетсяуровеньиглубинапреподнесен

ияматериала,методы,применяемыевработе. 

Входная диагностика знаний, умений и навыков обучающихся проходит 

сиспользованиеманализакритериев,указанныхвтаблице: 
Уровеньзнаний,уменийинавыков 

Низкий Средний Высокий 

Имеетслабыезнанияпооснов

ным  понятиям 

 изаконам

 экологии,

 непроявляют  

 интерес 

 кизучениюестес

твеннонаучныхдисциплин; 

Имеет элементарные знания 

поосновным понятиям и 

законамэкологии, проявляет 

интерес кизучению 

естественнонаучныхдисципли

н, 

но не 

можетсамостоя

тельно 

ориентироваться в

 этихпоня

тиях; 

Имеет общие знания 

 поосновнымпонятиям

изаконамэкологии,экосистемам

,можетсамостоятельноориентир

оваться  в

 этихпонятиях,проявля

етинтерескизучениюестественн

онаучныхдисциплин; 

Избегает

 употреблять

специальныетермины 

Сочетает

 специальную

терминологиюсбытовой 

Специальные

 термины

употребляетосознанновполном

соответствиисихсодержанием 
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невладеетпрактическимиум

ениямиинавыками,методам

иработысоборудованием

 и

технологиями; 

владеют

 практическими

умениямиинавыками,методами

 

 работыоборуд

ованием  

 итехнологиями

,нонеможетих 

воспроизводить

самостоятельно; 

владеют

 практическими

умениями     и 

 навыками,мето

дами  

 работыоборуд

ованием и 

технологиям,можетихвоспроиз

водитьсамостоятельно; 

необладаютзнаниямивоблас

ти экологического 
мониторинга, 

использования, охраны

 изащитыо

кружающейсреды; 

обладаютзнаниямивобластиэко

логического мониторинга, 
использования, охраны и 

защитыокружающейсредынана

чальномуровне; 

обладаютзнаниямивобластиэко

логического мониторинга, 
использования, охраны и 

защитыокружающейсредынаба

зовомуровне; 

невладеютпринципамиимет

одами  

 мониторингап

риродных  объектов

 изнаниями

 по

 основамрацио

нальногоприродопользован

ия 

владеют  принципами 

 иметодами    

 

 мониторингаприродн

ых    объектов 

 изнаниями  

 по 

 основамрационально

гоприродопользования, 

 но неможет их  

 воспроизводитьсамос

тоятельно 

владеют принципами

 иметодами 

  

 мониторингаприр

одных   объектов

 изнаниями 

 по 

 основамрациональ

ногоприродопользования,може

тихвоспроизводитьсамостоятел

ьно 

всостояниивыполнятьлишь

 простейшие

практические 

 задания(нач

альный(элементарный) 

уровень

 развития

креативности) 

выполняет в основном 

заданияна основе

 образца(репродуктив

ныйуровень) 

выполняет

 практические

заданиясэлементамитворчества

 

 (творческийу

ровень) 

испытывает

 серьезные

затрудненияприработеслите

ратуройисетевымиисточник

амиинформации,нуждается

впостояннойпомощииконтр

оле 
педагога 

работаетслитературойисетевы

ми

 источниками

информацииспомощьюпедагог

аилиродителей 

работаетслитературойисетевым

и

 источниками

информациисамостоятельно,не

испытываетлюбыхтрудностей 

не умеет

 осуществлятьучебно-

исследовательскуюработу

 (писать

 рефераты,проводить 

самостоятельныеучебныеис

следования) 

осуществляет учебно-

исследовательскуюработу(пис

атьрефераты,проводитьсамост

оятельныеучебныеисследовани

я)спомощьюпедагогаилиродит

елей 

осуществляет  учебно-

исследовательскуюработу(писа

тьрефераты,проводитьсамостоя

тельные

 учебные

исследования)самостоятельно,н

еиспытываетлюбыхтрудностей 
 

 

Промежуточнаяаттестация 

Промежуточнаяаттестацияпроводитсяпоитогамполугодиядляустановлени
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яуровнядостиженияпрогнозируемыхрезультатовосвоенияобучающимисядополн

ительнойобщеобразовательнойпрограммы. 

Промежуточнаяаттестацияпроводитсявцелях: 

контроля уровня достижения учащимися результатов, 

предусмотренныхпрограммой; 

оценки соответствия результатов освоения программы 

прогнозируемымрезультатам; 

проведенияучащимсясамооценки,сцельювозможногосовершенствованияо

бразовательногопроцесса. 

Итоговаяаттестация 

Итоговаяаттестацияпроводитсясцельювыявлениярезультатовобучения,вос

питанияиразвитияобучающегосязавесьпериодобучения.Конечныйрезультатосво

енияданнойпрограммы-этоформированиеэкологическиграмотной творческой 

личности обучающегося, умеющей проецировать 

знания,полученныевпроцессеосвоенияданнойпрограммынадеятельность,преобр

азующую окружающую действительность. Итоговая

 аттестацияпроводитсявформезащитыиндивидуальныхработ(проектов). 

 

Критерииоценкизнанийиуменийобучающихся 
Виддеят

ельности 

Уровеньзнаний,уменийинавыков 

Низкий-1балл Средний -5 балл Высокий -10балл 

Изучение

основных

понятийэ

кологии 

Слушает объяснения 

невнимательно, 

неучаствует в 

обсуждениирассматрив

аемогоматериала, 

имеетповерхностныезна

ния 

Внимательно 

слушаетобъяснения, 

принимаетучастие в 

обсуждениирассматрива

емогоматериала, 

хорошозапоминаетпрепо

даваемыйматериал 

Внимательно 

слушаетобъяснения, 

активноучаствует в 

обсуждениирассматрива

емогоматериала, 

высказываетсвою точку 

зрения,отлично 

запоминаетпреподаваем

ыйматериалииспользует 

его в 
последующихработах 

Изучение

основных

понятий 

изаконовэ

кологии 

Слушает объяснения 

невнимательно, 

неучаствует в 

обсуждениирассматрив

аемогоматериала, не 

можетприменить 

полученныезнанияприв

ыполнении 
самостоятельныхработ 

Внимательно 

слушаетобъяснения,уча

ствуетвобсуждениирасс

матриваемогоматериала

, можетприменить 

полученныезнанияприв

ыполнении 
самостоятельныхработ 

Внимательно 

слушаетобъяснения, 

активноучаствуетвобсу

ждениирассматриваемо

гоматериала, 

творческиприменяет 

полученныезнанияприв

ыполнении 
самостоятельныхработ 

Участие 

вобсуждении

рассматривае

могоматериа

ла 

Принимает участие 

вобсуждении только 

повопросампреподавате

ля 

Самостоятельноприни

мает участие 

вобсужденииматериал

а 

Активно 

принимаетучастие в 

обсужденииматериалаив

ысказываетсвоемнениеп

овопросу 
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Проведениеф

енологически

хнаблюдений 

вприроде 

Слабо знает 

методикупроведениянаб

люденийи не 

можетсамостоятельнопр

именить ее напрактике 

Знает 

методикупроведениянаб

люденийи может 

самостоятельнопримени

ть ее напрактике 

Отличнознаетметодикуп

роведения наблюденийи 

может 

самостоятельнопримени

ть ее напрактике, вносит 

вработутворческий 
компонент 

Написание 

изащитарефер

атов,исследов

ательских 

ипроектныхра

бот 

Не стремиться 

ксамостоятельной 

работе,имеет слабые 

навыкиработысдополнит

ельнойлитературой. Не 

можетотстоять свою 

позициюпри защите 

реферата 

илиисследовательскойра

боты. 

Самостоятельновыбирае

т тему рефератаили 

исследовательскойработ

ыизпредложенныхпрепо

давателем, 

умеетработать 

сдополнительнойлитерат

урой. Отстаиваетсвою 

позицию призащите 

реферата 

илиисследовательскойра

боты 

Не только 

активновыбирает тему 

рефератаили 

исследовательскойработ

ы, но может 

такжепредложить свою 

тему,умеет не только 

работатьс 

предложеннойлитератур

ой, 

носамостоятельноподбир

аетматериалы. 

Активно 

отстаиваетсвою 

позицию 

призащитереферата

илиисследовательск

ойработы 

Работа 

соборудовани

ем 

Слушает объяснения 

невнимательно, не 

владеетметодами 

работы 

сисследовательскимобо

рудованием 

Внимательно 

слушаетобъяснения, 

владеетметодами работы 

сисследовательскимобор

удованием, 

можетприменить 

полученныезнания при 

выполненииисследовате

льскихработ 

Внимательно 

слушаетобъяснения, 

отличновладеет 

методамиработы 

сисследовательскимобо

рудованием,активно 

участвует 

вобсуждениирассматри

ваемогоматериала, 

творческиприменяет 

полученныезнанияприв

ыполнении 

исследовательскихи

проектныхработ 

Владениеспец

иальнойтерми

нологией 

Избегает 

употреблятьспециаль

ныетермины 

Сочетает 

специальнуютерминолог

июсбытовой 

Специальные 

терминыупотребляетосо

знанновполном 

соответствии 

сихсодержанием 

Владениемет

одамимонит

орингаокруж

ающей 

среды 

невладеетпринципамиим

етодами 

мониторингаприродных 

объектов изнаниями по 

основамрациональногоп

риродопользования 

владеет принципами 

иметодами 

мониторингаприродных 

объектов изнаниями по 

основамрациональногоп

риродопользования, 

ноне может 

ихвоспроизводить 
самостоятельно 

владеет принципами 

иметодами 

мониторингаприродны

х объектов изнаниями 

по 

основамрационального

природопользования,м

ожет 

ихвоспроизводить 
самостоятельно 
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Владениепра

ктически-

минавыками 

в состоянии 

выполнятьлишь 

простейшиепрактическ

ие 

задания(начальный(эле

ментарный)уровеньразв

итиякреативности) 

выполняет в 

основномзадания на 

основеобразца(репрод

уктивныйуровень) 

выполняетпрактические

задания с 

элементамитворчества 

(творческийуровень) 

Умениепользо

ватьсялитерат

урными и 

сетевымиисто

чникамиинфо

рмации 

испытывает 

серьезныезатруднения 

при работес 

литературой исетевыми 

источникамиинформац

ии,нуждается 

в постоянной помощи 

иконтролепедагога 

работает с литературой 

исетевыми 

источникамиинформаци

и с 

помощьюпедагогаили 

родителей 

работает с литературой 

исетевыми 

источникамиинформаци

исамостоятельно, 

неиспытывает 

любыхтрудностей 

 Максимум10баллов Максимум50баллов Максимум100баллов 

Уровень

учебных

умений 

инавыко

в 

 
Низкий1-10 

 
Средний11-50 

 
Высокий51-100 

 

Результативностьосвоенияпрограммы–оцениваетсякакнауровнезнаний, 

умений и навыков, так и личностной характеристики обучающегося.Таким 

образом, работа в рамках программы – это не только процесс 

освоениязнаний,уменийинавыков,ноиспособпознаниясебя,формированияотнош

енийстоварищами,умениядействоватьсообща,радоватьсядостижениямколлектив

аи товарищей. Это еще и воспитание терпения, сосредоточенности, интереса 

кпроцессу и результатам труда, условия проявления инициативы и творчества. 

Впроцессезанятийотслеживаютсяличностныекачестваобучающегося:ценности,и

нтересы,склонности,уровеньпритязаний,уровеньпрофессиональногосамоопреде

ления,положениеобучающегосявобъединении;осуществляетсяэкспертизаделов

ыхкачествобучающегося. 

Дляоценкиразвитияличностныхкачествобучающихсявпроцессеосвоенияп

рограммыразработаныкритерии,приведенныевтаблице: 

 

Критерииоценкиличностныхкачествобучающихся 
Личностныека

честваобучаю

щегося 

Критерииоценки 

Низкий-5баллов Средний-10 баллов Высокий -20баллов 

Социальная

позиция 
Неохотно 

принимаетучастие 

вэкологическихакция

х, праздниках 

ипроектах. 

Считает,что ничего 

изменитьнельзя, 

нечего истараться 

Охотно принимаетучастие 

в экологическихакциях, 

праздниках ипроектах. 

Считает, чтоможно что-

что изменить клучшему 

Активно 

принимаетучастие 

вэкологических 

акциях,праздниках и 

проектах.Считает, 

чтостараниямикаждого

можно 

изменитьположение. 
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Межличностн

ыеотношения 

Не 

проявляетинтереса 

кколлективной 

работе,допускает 

нетактичные 

замечанияо работе 

других, непомогает 

товарищамприработе 

Стремится 

кколлективнойдеятельн

ости в целяхобщения с 

друзьями 

исамовыражения, 

недопускает не 

тактичныезамечания о 

работедругих, 

помогаеттоварищампри

работе 

Активно участвует 

вколлективной 

работе,тактичен 

ввысказываниях, 

судовольствиемпомо

гаеттоварищам 

Отношение 

кзанятиям 

Не 

проявляетстарательно

сть иаккуратность в 

работе,часто не 

доводитначатоедело 

доконца, 

присутствуетрадиобщ

ения 

Участвует в 

творческойработе, 

пытаетсясамостоятельнос

правитсяструдностями,ст

арателен и аккуратен 

вработе, работает 

иинтересом,всегда 
доводитначатоедоконца 

Ответственно 

подходитклюбойработе

,проявляет творчество 

ифантазию, 

активноучаствует 

вколлективной 

работе,работаетстарате

льнои 
аккуратно 

 Максимум15баллов Максимум30баллов Максимум60баллов 

Уровеньраз

витиялично

стныхкачес

тв 
обучающегося 

 
 

Низкий1-15 

 
 

Средний16-30 

 
 

Высокий31-60 

 

2.4. Методическиематериалы 

Кпрограммеразработаныучебно-

методическиекомплексыдляобучающихсяповсемразделампрограммы.Всеметод

ическиематериалынаходятсявобщемдоступечерезсетьИнтернетвоблачномхрани

лищеGoogle 

Drive. 

Раздел1.Введениевпрограмму-https://drive.google.com/drive/folders/1-

SLOn1Vq9BMZv-Q4pPyzh2pgnZND5OIJ?usp=sharing 

Раздел2.Благоустройствогородовидизайнгородскихландшафтов-

https://drive.google.com/drive/folders/1JDe4OoAuTSU-I-

CVr60NtXiBsqYhWTCa?usp=sharing 

Раздел 3. Оценка качества окружающей среды -

https://drive.google.com/drive/folders/1RzjCAe_idpiOTDjCmmFyI9g2dFQjond5?us

p=sharing 

Раздел 4. Моделирование экологических процессов -

https://drive.google.com/drive/folders/1qVFYf5aZdfkB8X-

GXQMz6qB5y09MN_Zc?usp=sharing 

Раздел 5. Технологии управления окружающей средой -

https://drive.google.com/drive/folders/1m-d3tJfo-aHed0r-1HhFqy-

5OUQ7HxAj?usp=sharing 

 

Содержаниеметодическихматериалов 

ДоступновGoogleDriveпо ссылке: 
https://drive.google.com/drive/folders/1lkPwGMgDCansVSGC58E1vbCG3o-jW8EQ 

Инструктажпотехникебезопасности. 

https://drive.google.com/drive/folders/1-SLOn1Vq9BMZv-Q4pPyzh2pgnZND5OIJ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1-SLOn1Vq9BMZv-Q4pPyzh2pgnZND5OIJ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1-SLOn1Vq9BMZv-Q4pPyzh2pgnZND5OIJ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JDe4OoAuTSU-I-CVr60NtXiBsqYhWTCa?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JDe4OoAuTSU-I-CVr60NtXiBsqYhWTCa?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JDe4OoAuTSU-I-CVr60NtXiBsqYhWTCa?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RzjCAe_idpiOTDjCmmFyI9g2dFQjond5?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RzjCAe_idpiOTDjCmmFyI9g2dFQjond5?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RzjCAe_idpiOTDjCmmFyI9g2dFQjond5?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1qVFYf5aZdfkB8X-GXQMz6qB5y09MN_Zc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1qVFYf5aZdfkB8X-GXQMz6qB5y09MN_Zc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1qVFYf5aZdfkB8X-GXQMz6qB5y09MN_Zc?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1m-d3tJfo-aHed0r-1HhFqy-5OUQ7HxAj?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1m-d3tJfo-aHed0r-1HhFqy-5OUQ7HxAj?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1m-d3tJfo-aHed0r-1HhFqy-5OUQ7HxAj?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1lkPwGMgDCansVSGC58E1vbCG3o-jW8EQ
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Ролевая игра «Экологический 

аукцион»;Четыре закона экологии Барри 

Коммонера;Ролеваяигра «Экосистема»; 

Ролеваяигра«Суднадчеловеком»; 

Сценарийэкологическогопраздника«Деньбиологическогоразнообразия»;Презентац

ия«Международныйденьбиологическогоразнообразия»; 

Экологическая викторина «Экосистемы 

России»;Урок-игра «Экосистема Ледникового 

периода»;Викторина«Тундра»; 

Викторина «Смешанные 

леса»;Викторина«Степь,лесост

епь». 

Викторина«Средыобитания»; 

Методическая разработка «Создание карты в 

ArcMap»;Учебно-

методическоепособие«СТАТИСТИКА»; 

Методическаяразработка«Мастер-

класспоорганизациипроектнойдеятельностиобучающихся«Проектируем 

будущеевместе»(презентация); 

Методическаяразработка«Отличиепроектнойиисследовательскойдеятельностиобуч

ающихся» (презентацияи текст); 

Методическоепособиепоисследовательскойдеятельностиобучающихся«Основыпро

веденияшкольниками исследовательских работ»; 
Методическаяразработка«Требованиякоформлениюпроектов». 
КраснаякнигаРоссийскойФедерации. 

Инструктаж по технике 

безопасности;Ролеваяигра«Экологическ

ийаукцион»; 
Тест«Основныепонятияизаконыэкологии»; 
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Методическаяразработка«Концепцияустойчивогоразвития»; 
Методическаяразработка«Устойчивоеразвитиекакцивилизационныйвыбор». 

Экологическая игра «Знатоки 

природы»;Методическая разработка «Путешествие по 

Америке»;Профориентационнаяигра«Необитаемыйост

ров». 

Дискуссия «Куда движется 

человечество»;Методическаяразработка«Г

лобализация»; 

Методическаяразработка«Образованиебудущего:профессииикомпетенции»;Метод

ическая разработка «Атлас новых профессий» (презентация и 

текст);Методическая разработка «Энергогенерация и накопление 

энергии»;Методическаяразработка «Батарейка изовощей»; 

Методическаяразработкаигры«Земельныйаукцион», 
Методическаяразработка«Профессиональныекомпетенциибудущего». 

Методическая разработка «Экосистемы Ульяновской 

области»;Методическаяразработка«КраснокнижныерастенияУльяновскойоб

ласти»;Викторина«Животные Ульяновской области»; 

Методическаяразработка«ЗаповедныеместаУльяновскойобласти»;Викторина

«ЭкологическиепроблемыгородаУльяновска»; 

Методическая разработка «Принципы рационального 

природопользования»;Методическаяразработка«Охранаприродыирациональноепри

родопользование». 

Круглый стол «Глобальные экологические 

проблемы»;Методическаяразработка«Защитаработпопрограмме» 

Кейс «Биологическая защита 

вод»Кейс«Адаптация» 

Кейс«Голубаяпланета» 

Кейс «Фиторемедиация 

почв»Кейс«Zerowaste(Нольотход

ов)» 

Кейс «Разработка устройства для мониторинга состояния 

водоемов»Кейс«Робот-подсолнечник» 
Кейс«Чистыйвоздух завтрашнегодня» 

 

2.5. ИНФОРМАЦИОННЫЕИСТОЧНИКИ 
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определительбеспозвоночных.М.,Просвещение,1991г. 
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М.,Мир,1991 г. 
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